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基于 TOPSIS综合方法的汽车选购决策
刘 红 1，钱余欣 2

（1.重庆电子工程职业学院，重庆 401331；2.中铁十一局集团第五工程有限公司，重庆 400037）

由于人民生活质量的提高，如何选购自己满意的汽车
成为生活的常见问题。由于经济情况、生活习惯、兴趣追求
等方面的差别，选择汽车的标准不近相同，人们常常会考
虑经济适用、性能良好、款式新颖 3个因素，根据每种汽车
在每个因素中的优劣程度做综合评价，从而为选购哪种汽
车做出决策。本文以 TOPSIS综合法进行汽车选购决策研
究，并与加权综合法进行比较分析。

1 决策矩阵及其标准化
现有三种型号汽车可供选购，记作 A1，A2，A3，将价格、

性能、款式 3个属性记作 X1，X2，X3。对于价格 X1（单位：万
元），3种汽车分别为 24，18，15；对于性能 X2，采用打分法
（满分 10分），3种汽车分别为 9，7，5；对于款式 X3，类似地
打分为 9，8，7。得到决策矩阵

用取倒数的方法可将决策矩阵中的属性值都转化为
效益型，记为

决策矩阵标准化是对 D=（dij）m×n做比例尺度变换，决策
矩阵标准化有以下几种形式：

（1）

R的列向量的分量之和为 1，称归一化；

（2）

R的列向量的分量最大值为 1，称最大化；

（3）

R的列向量的模为 1，称为模一化；
汽车选购的决策矩阵 D经过（1），（2），（3）式标准化后

为

2 属性权重的确定
把属性 X1，X2...Xn的权重记为 w1，w2...wn，按照归一化

得到的决策矩阵 R的各个列向量（r1j，r2j，...，rmj）T（j=1，2，...，
n），利用信息熵法求得各方案关于属性 Xj的熵为

摘 要：汽车选购是一个复杂的、模糊的决策性问题，选购的时候我们应该从价格、性能、款式等多方面进行综合评价分析。文章采
用了 TOPSIS综合方法进行多属性决策，并与加权综合法对比分析，结果表明，在不同的选购目标前提下，该方法能够更客观、合理为汽
车选购决策提供科学依据。
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Abstract: Car purchase is a complex and fuzzy decision-making problem. when choosing and purchasing, we should make a
comprehensive evaluation and analysis from the aspects of price, performance, style and so on. In this paper, the TOPSIS synthesis
method is used for multi-attribute decision-making, and compared with the weighted synthesis method. The results show that under
the premise of different purchase objectives, this method can provide a more objective and reasonable scientific basis for automobile
purchase decision-making.

Keywords: multi-attribute decision making; weighted synthesis method; TOPSIS synthesis method

作者简介：刘红（1988-），女，硕士，助教，研究方向：数据分析与数据挖掘。

24 9 9

D 18 7 8

15 5 7

� �
� �
� �� � �
� �� �

1
9 9

24
1

D 7 8
18
1

5 7
15

� �
� �
� �
� �
� �� � �
� �
� �
� �
� �
� �

���������dr
d���

ij
ij

ij
i 1,2...,m

d
r

max d
�

����������dr

d�� �

0.2542 0.4286 0.375

R 0.3390 0.3333 0.3333

0.4068 0.2381 0.2917

0.625 1 1

R 0.8333 0.7778 0.8889

1 0.5556 0.7778

0.4496 0.7229 0.6466

R 0.3331 0.5623 0.5747

0.4796 0.4016 0.5029

� �
� �
� �� � �
� �� �
� �
� �
� �� � �
� �� �
� �
� �
� �� � �
� �� �

119- -

ChaoXing



2020 年 9 期方法创新
科技创新与应用

Technology Innovation and Application

根据熵，计算区分度 Fj

Fj=1-Ej，0燮Fj燮1 （5）
进一步，将归一化的区分度取作属性 Xj的权重 wj，即

（6）

对于汽车选购，表 1给出归一化的决策矩阵 R（即表
中的 rij）按照（4）~（6）式计算的熵、区分度和权重。

表 1 汽车采购中决策矩阵的熵、区分度和权重

将各属性的权重按照大小排序为 w2，w1，w3。如果通过
测量或调查得到决策矩阵，那么信息熵法法客观性较强。

3 综合方法对比分析
得到决策矩阵及属性权重后，按照决策者的需要选择

最优方案，即方案对目标的（综合）权重。下面是几种主要
的方法。

3.1 加权和法
已知标准决策阵 R=（rij）m×n及属性权重 w=（w1，w2，…，

wn）T，满足
n

j = 1
Σwj=1，方案 Aj对目标的权重 vi是 rij对 wj的加

权和，即

若记向量 v=（v1，v2，…，vm）T，则（7）可写作矩阵式
v=Rw （8）
3.2 加权积法
将加权和（算数平均）改为加权积（几何平均），与（7）

式相对应的公式为
（9）

3.3 TOPSIS方法
（1）将决策矩阵模一化后的 rij乘属性权重 wj，得 vij=ri－

jwj，构成矩阵

（2）正理想解（记作 v+）和负理想解（记作 v-）分别由 V

每一列向量的最大元素和最小元素构成，有 v+=（0.15
0.3503 0.1312），v-=（0.1042 0.1946 0.102）。
（3）方案 Ai与正理想解的（欧式）距离按照

si
+
=

3

j = 1
Σ（vij-v+j）2姨 计算（其中 v

+

j为 v+的第 j分量），得 S+=（S1

+

S2

+
S3

+
）=（0.044 0.09 0.1556）；Ai与负理想解的距离按照 si

-

=
3

j = 1
Σ（vij-v-j）2姨 计算（其中 v

-

j为 v-的第 j分量），得 S-=（S1

-

S2

-
S3

-
）=（0.1625 0.2504 0.0458）。

（4）求方案 Ai与正理想解的相对接近度为 c
+

i =
si
-

si
+
+si

-，

计算得 C+=（c
+

1 c
+

2 c
+

3）=（0.78 0.73 0.227），归一化后的结
果见表 2的第 5列。

表 2 汽车采购问题用 3种综合方法的计算结果

由表 2可知，加权和法与加权积法得到的结果差别很
小，TOPSIS方法的结果差别稍大，但用 3种方法对应排序
均为 A1，A2，A3。

4 结束语
在汽车选购过程中，如果选购者的目标是综合指标最

优、最理想，且不受其他型号汽车属性变化影响，确定属性
值时应采取最大化的方法更好；如果选购者的目标是周围
最突出的，并且接受变化对选择结果影响，那么采取归一
化方法更好，3种方法对比分析可知 TOPSIS方法更能精确
地反映各评价方案之间的差距，可以给选购者提供更客
观、更合理的选购方案。
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